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La Polynésie francaise

Moorea (Socié;é),

Hiva Oa (Marquises)

Rangiroa (Tuamotu)
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La Polynésie c’est :
v 2,5 millions de km?
dont 3 521km? émergées

v' 118 iles (76 habitées)

34 fles hautes
84 atolls

v/ 276 000 habitants (2017)

243 000 (société)
15 500 (Tuamotu)
1 500 (Gambier)
9 500 (Marquises)
7 000 (Australes)
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L’énergie en Polynésie (2022)

Energie primaire Destinations

Transports

54% 5%
X~ stockage

Péche/perliculture 2%

Chaleur/froid

Production
d’électricité

thermique
64%

Observatoire Polynésien de I'Energie 2022 (www.service-pubIic.pf/sde/lobservatoire%/?)lynesien-des-energies-ope/)
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Réduire I'importation des hydrocarbures

mm) 20307 ) 20507

Energie primaire Destinatio
d’électricité

thermique
64%

Transports Chaleur/
54% v 5%

X~ stockage
Péche/perliculture 2%

Observatoire Polynésien de I'Energie 2022 (www.service-pubIic.pf/sde/lobservatoir:?a‘z?.wolynesien-des-energies-ope/)
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Tahiti : Production d’électricité et Réseau de Transport Electrique

Puissance installée:
v’ Thermique : 148 MW
v’ Hydraulique : 48,5MW

. v’ Solaire : 36 MWc (+30MWc en 2023)
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Réseau de transport et parc de production d'électricité a Tahiti en 2020 ™
Sources : OPE - EDT Engie - TEP - Marama Nui
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7 postes source (+1 en prévision)
15 transformateurs
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Tahiti : Modélisation d’un poste source

[ PyPSA : Python for Power System Analysis J

Configuration d’un poste source _ Stockagell,
- Garantie de la charge H,.
Bus H2 ~ - Possible stockage saisonnier.
Bus électriques - FC: Fuel cell (pile a H,) :

o Conversion H,—> électricité pour
' I'injection au réseau.

I " ELY : électrolyseur

EES : electrochemical Conversion électricité - H,.
energy storage (stockage
électrochimique) : Charge H, :

Par exemple batteries Li-ion. \ Besoins pour la recharge des bus

| | |
électriques a H, a des moments
\ spécifiques de la journée.
\\, ’ \u.\\

% Charge AC
Lignes de transmission Production PV Consommation électrique vers
le réseau de distribution.

2x15

Fermes solaires ou sur toiture.
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Tahiti : Modélisation du réseau de transport de Tahiti

PARIS 1OEY

& @
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Tahiti : Les séries temporelles

profils de consommation au niveau de chaque poste aujourd’hui, a 2030 et 2050

= Consommation électrique de chaque poste source :
» Consommation électrique sans V.E. =) disponible : années 2019 a 2022
< » Consommation V.E. =P disponible : années 2012 & 2022 >

® Production électrique de chaque générateur renouvelable :
» Générateurs hydraulique —)  disponible : années 2020 (COVId)

» Fermes solaires (sol et toitures) —  disponible : 35 installations solaires en toitures (2018-2021) + 2
projets de 6 x 10MW de fermes solaires

* Production d’hydrogene:

> utilisé comme élément de stockage de production hydro ou solaire

< > utilisé pour la mobilité (transport terrestre et marin)>
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Tahiti : projection du parc de véhicules électriques a 2030

o Modele
Caractéristiques de la Demande

flotte électrique energétique

ﬁ » (&) par poste source
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Tahiti : projection du parc de véhicules électriques a 2030

Les données d’entrée

 Démographiques:
o Combien de personnes? Ou sont elles réparties? Projection 2030 ?
o Combien de km parcourus par jour?
o Quelles sont leurs habitudes de recharge?

* Véhicules:
o Quel type de vehicules (hybrides, deux roues, electriques...)
o Consommation par km, capacité batterie...
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Tahiti : projection du parc de véhicules électriques a 2030

Les données d’entrée

 Démographiques:
o Combien de personnes? Ou sont elles réparties? Projection 2030 ?
o Combien de km parcourus par jour?
o Quelles sont leurs habitudes de recharge?

* Véhicules:
o Quel type de vehicules (hybrides, deux roues, electriques...)
o Consommation par km, capacité batterie...



P

opulation communale a Tahiti en

MAHINA

7.29% ~
#2030 e de TAHIT
PAPEETE HITIAA' O TERA
13.29% 4 5.35%
FAAA E
15.51%

PUNAAUIA
15.34%

TAIARAPU-EST
7.9%

PAPARA ¢
6.03%

* TEVAIUTA
6.14%

- Part de la population de I'lle

4.57% 15.51% ,\

TAIARAPU-OUEST
PAPARA

4.57%

‘e
|
[ 2um

Limites des communes

Nom de commune

Cate: 22/10/2024
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Tahiti : projection du parc de véhicules électriques a 2030

Les données d’entrée

 Démographiques:
o Combien de personnes? Ou sont elles réparties? Projection 2030 ?
o Combien de km parcourus par jour?
o Quelles sont leurs habitudes de recharge?

* Véhicules:
o Quel type de vehicules (hybrides, deux roues, electriques...)
o Consommation par km, capacité batterie...
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Part des VEH par commune

MAHINA

. Tle de TAHITI

HITIAA O TE RA
1.93%

ARUE

PAPEETE
17.39%

FAAA
14.67%

PUNAAUIA
22.38%

TAIARAPU-EST
2.36%

PAPARA p
TEVA I UTA

4.29%
6.15%
Part du parc total VEH
1.9% 22.38% A .
- TAIARAPU-OUEST -
PAPARA Nom de commune 1.9%
~—
] 2Km
I:I Limites des communes N
Date: 22/10/2024 u ";Pa
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VEH par habitant

MAHINA
» 0.21%

PIRAE  ARUE

255% 0%
PAPEETE

3.49%

FAAA
-0.89%

PUNAAUIA
7.37%

Rapport entre la part de
populaticn et la part de VEH '\
N

Nom de commune

Limites des communes

Cute 22/10/2004

fle de TAHITI

HITIAA O TE RA
-3.39%

TAIARAPU-EST
-4.73%

* TEVAIUTA
0.5%

TAIARAPU-OUEST
-2.47%
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Tahiti : projection du parc de véhicules électriques a 2030

Les données d’entrée

 Démographiques:
o Combien de personnes? Ou sont elles réparties? Projection 2030 ?
o Combien de km parcourus par jour?
o Quelles sont leurs habitudes de recharge?
» domicile/travail? heure de charge? ...

* Véhicules:
o Quel type de vehicules (hybrides, deux roues, electriques...)
o Consommation par km, capacité batterie...



Tahiti : projection du parc de véhicules électriques a 2030

Les données d’entrée

 Démographiques:
o Combien de personnes? Ou sont elles réparties? Projection 2030 ?
o Combien de km parcourus par jour?
o Quelles sont leurs habitudes de recharge?

* Véhicules:
o Quel type de véhicules (hybrides, deux roues, electriques...)
o Consommation par km, capacité batterie...
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Répartition des types de véhicules, 2022

Types de véhicules
part DR
11.0% BEV
part CCTE
part PHEV
48 4%
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Scénarios

VEH scenarios
% du parc total
Bas = Moyen = Haut
30000
22%
20000
§ 13%
g
© 10000
6.8%
0
2022 2024 2026 2028 2030
Year
Bas: -1%/an Moyen: +1%/an Haut: +1% suppl./an
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Tahiti : projection du parc de véhicules électriques a 2030

Les données d’entrée

 Démographiques:
o Combien de personnes? Ou sont elles réparties? Projection 2030 ?
o Combien de km parcourus par jour?
o Quelles sont leurs habitudes de recharge?

 Véhicules:
o Quel type de vehicules (hybrides, deux roues, electriques...)
o Consommation par km, capacité batterie...
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Tahiti : projection du parc de véhicules électriques a 2030

Le modele

Parametres primaires Parametres secondaires

 Bruit (hasard)

ﬁ ‘ ’_B . X o Etat de charge initial
Nombre de véhicules par type > Charges opportunistes

Q<—>° Kilométres moyens quotidiens * Heure d’arrivée
- o Refléte la culture du travail

Capacité de la batterie (par type)

fo?  Variabilité saisonniére
« Consommation en kWh/km (par type) @f’ 25 o climatisation,
Q“%ﬂ o vacances scolaires

o ...
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Tahiti : projection du parc de véhicules électriques a 2030

2
anrivnl. work ™ N(l‘arri\ml. works Tarrival, wark)

H Fiaa .~ N ., O ;
Se m I -M a rkov arrival, home (f‘home‘ {rhome) Tdnmrlurr. ~odk " N(I‘dnpnrturc. . a_flcm“"rr‘ wmk)
Process

domicile Travail
Sans sans
charge charge

I)lniddny charge = 0.05

X

Créer la

flotte

Trajet vers Trajet vers Tinidday start ~ N (Itmidday: Omidday)

Travail domicile +

Pcvnning charge = 0.02

X

2
chcniug start ™ N(I‘rwning, (T(‘w'ning)

F = Feupv + Foev + Frov + Faw

Neyypo Nerypo

Frype= Y Vehicle;type = ¥ {Ci;type: Di;Types RiType} domicile Travail
i=1 i=1 en charge en Charge

1, ifSOC<0.2-C 15 ifSOC<0.2-C
P(Charge | SOC) = 0.7, if0.2-C<S0C<0.7-C P(Charge | SOC) = 0.7. if0.2-C<S0C<0.7-C
0.3, ifSOC>0.7-C 0.3, ifSOC >0.7-C
+ X

Dchnrging start ™ U(a, b)

__ ) Pweckday
l;’wurk charge — {Pm fand + Dcharging start ™~ U(a, b)
cekend
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Tahiti : projection du parc de véhicules électriques a 2030

DEMO MODELE
1



Tahiti : projection du parc de véhicules électriques a 2030

Les lignes de bus




Tahiti : Ligne de bus a hydrogene

Modele Bus

é H2

Parametres primaires Parametres secondaires

;QQ « Nombre de bus sur la ligne ﬂ 4 + Débit de la pompe
9(—) « km par aller retour + nb A/R
% * Nombre de pompes
-l  Capacité de la batterie (kg H,)

4 » Consommation en kWh/km @ » Premier et dernier départ
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Tahiti : Ligne de bus a hydrogéne

Exemple

Ligne 01 Arue - Université

Q X 10 B  sokgaH,

9(—)9 80 trajets x 16km 4 1.2 kWh/km
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Tahiti : Ligne de bus a hydrogene

Surface de panneaux solaires?

_O_ "’ (B
m — R
0.6ha 5 MWh 70% 3.8 MWh
(1 terrain de rugby) -i]}

— [} &b

1280 km 1.5 MWh 55% 84 kg

4 80%
U b—
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Tahiti : Ligne de bus a hydrogene

DEMO MODELE
2

streamlit_bus -> streamlit run bus_streamlit.py

streamlit_sims -> streamlit run ev_streamlit.py
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Modele Ferry

* Vitesse de 15 noeuds ~ 28km/h
Q<=9 - 850L diesel/h ~ 8500 kwh

» 10 traversées par jour (10 x 28km)

4
®

Lithium

Hydrogéne

428 tonnes !
capacité de fret actuelle : 375 T

61 tonnes

Bornes de recharge 12,7 MW
pendant 8 heures = 101.6 MWh

Recharge en 30 min (~250MWh pour
produire I'hydrogéne nécessaire)

51M€ (6Mds XPF) pour
I'installation des batteries

~15M€ (1.8Mds XPF) pour les piles a
combustibles, le stockage, et
I'infrastructure




Merci



